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    无扩张的视觉密码方案由于降低了图片的尺寸而具有很强的

吸引力，但是我们发现常见的方案如概率方法和多像素加密方法，

均会导致较差的视觉效果或存在细线问题（安全问题，不再具有

传统视觉密码方案的完善保密性，本文系首次提出该问题的文

献），即这种方式不能用于加密较为精细的图片。 

通过分析了几种已知的无扩张的视觉密码方案，我们发现视

觉密码方案所恢复秘密图片的视觉效果，除与平均对比度之外，

与所恢复的秘密图片中的像素的暗度级的方差关系很大。基于此

我们引入了一个新的衡量视觉密码方案优劣的参数——暗度级的

方差，并通过理论与实验分析，全面阐述了该参数的作用：即暗

度级的方差越小所恢复的秘密图片越平滑，视觉效果越好。 

进一步的，我们基于上述发现，设计了两个无像素扩张的视

觉密码方案，使其所恢复的秘密图片中像素的暗度级具有较小的

方差。试验结果也表明，这两个方案所恢复的秘密图片的视觉效

果均更好（与之前的无扩张视觉密码方案相比）。我们提出的新方

案的视觉效果已经可以用于加密精细的图片，比如地图、尺子、

含有较多细节内容的人物肖像等等。更为重要的是，我们提出的

方案没有细线问题，从而具有更好的安全性。 



 

上图为本文建议的方案所得的视觉效果图，图片尺寸为 500

ⅹ500 像素。从中可以清晰的识别出加密的数字信息，其效果已经

类似于普通黑白报纸上的图像质量。本文的工作为视觉密码走向

实际应用奠定了基础。 

 


